
作业 11

1 Problem 1

列出关系 R 中的所有元素

1. A = {1, 2, 3},B = {2, 4}, 且 R = {⟨x, y⟩|x, y ∈ A ∪B}

2. A = {1, 2, 3, 4, 5},B = {1, 2, 3}, 且 R = {x ∈ A ∧ y ∈ B ∧ x = y2}

2 Problem 2

R 与 S 是定义在 A 上的关系，试证明

R ◦ (S ∪ T ) = (R ◦ S) ∪ (R ◦ T )

3 Problem 3

R1 与 R2 都是定义在 A 上的关系，他们的关系矩阵分别是

MR1
=


0 1 0

1 1 1

1 0 0

, MR2
=


0 1 0

0 1 1

1 1 1


求解下列关系的关系矩阵：

1. R1 ∪R2

2. R1 ∩R2

3. R1 ⊕R2

4. R1 ◦R2

4 Problem 4

对自然数集合 N . 定义在 N 上的关系 R = {⟨x, y⟩|(x+ y ≡ 2(mod 2))} 是否具有对称
性、自反性和传递性，试分别证明或举例说明。
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5 Problem 5

集合 A = {1, 2, 3, 4}, 定义在 A 上的关系 R 为

R = {⟨1, 2⟩, ⟨4, 3⟩, ⟨2, 2⟩, ⟨2, 1⟩}

试分别构造 R1 使得 R ⊆ R1,R1 ̸= EA, 并且：

1. R1 是自反的

2. R1 是对称的

3. R1 是传递的

6 Problem 6

对 A 上的关系 R1 和 R2，判定下列命题的真假，为真则给出证明，为假则举出一个反
例。

1. 若 R1 和 R2 是自反的，则 R1 ◦R2 是自反的

2. 若 R1 和 R2 是非自反的，则 R1 ◦R2 是非自反的

3. 若 R1 和 R2 是对称的，则 R1 ◦R2 是对称的

4. 若 R1 和 R2 是传递的，则 R1 ◦R2 是传递的
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